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Kasutusjuhend

Digitaalne multimeeter




1. Ohutusnduded

Kéesolev toode vastab jargmiste Euroopa Uhenduse direktiivide nduetele:
2004/108/EC (Elektromagnetiline Uhilduvus) ja 2006/95/EC
(Madalpingeseadmed), parandatud: 93/68/EC (CE-margistus).
Modtekategooria CAT 11 250 V; TUV / GS. Saasteaste 2.

CAT I: Mbotetodd spetsiaalselt kaitstud sekundaarahelates, naiteks
signaalivérgud, limiteeritud toitega seadmed vdi seadmete osad,
reguleeritava madalpingeallikaga ahelad, elektroonikaseadmed.

CAT Il: Moodtetodéd  kohaliku  tahtsusega  jaotusvdrkudes,  naiteks
standardsed seinakontaktid, majapidamisseadmed, teisaldatavad
tarvitid.

CAT IlI: Kohtkindlate tarvitite ja nende pistikupesade, jaotuskilpide, lulitite,
kaablite ja juhtmestiku, kogumislattide, harukarpide, statsionaarsete
mootorite jms mddtetdod.

CAT IV:Primaarsete ligpingekaitse-seadmete ja pulsatsiooni-
juhtimisseadmete, elektrienergia arvestite mé6tetdod.

Seadme ohutu téétamise kindlustamiseks ja luhistest pShjustatud vigastuste
valtimiseks peab jargima alltoodud ohutusndudeid.
Kahjud, mis tekivad ohutusnduete mittejargimisest, ei kuulu hivitamisele.

e Arge kasutage antud seadet kd&rgepingeliste toostusseadmete
mdodtmiseks. See multimeeter on méeldud kategooria Il t6ddeks IEC 664
jargi, maksimaalsed lubatavad pinged ja voolud: 250 V DC/AC, 10 A.

e Arge lletage multimeetrile lubatud maksimaalseid pinge ja
voolutugevuse vaartusi (tekib vigastuste ja seadmete kahjustumise oht).

e Multimeeter on mdeldud taluma kindlaksmaaratud maksimumpingeid.
Kui impulsside, siirdeliigpingete, hairingute v8i muude tegurite t6ttu pole
vBimalik vélistada nende piiride dletamist, tuleb kasutada sobivat
eelskaleerimist (10:1).

e Asendage defektne kaitse Uksnes samade nimiandmetega kaitsmega.
Arge mitte kunagi lihistage kaitset voi kaitsmete katet.

e Uhendage proovikud mdddetavast seadmest lahti enne, kui vahetate
multimeetri funktsioone vdi todreziimi.

e Arge mddtke pingeid, kui m&dtejuhtmed on thendatud multimeetri mA/A-
ja COM-sisendiga.

5. Patarei ja kaitsmete vahetamine

Hoiatus!

Elektriloogi valtimiseks eemaldage seadmelt k6ik m&6tejuhtmed ja lulitage
seade vdlja, enne kui hakkate patareid vdi kaitsmeid vahetama. Vahetage
patareid/kaitsmed Uksnes samade nimiandmetega uute vastu. Kaitse pdleb
labi tavaliselt kasutajapoolse vea tottu.

Patareide v0i kaitsmete vahetamiseks toimige alljargnevalt.

1. Uhendage proovikud pingeallikatest lahti, lilitage seade valja ning
eemaldage mddtejuhtmed.

2. Patarei/kaitsmete kate on korpuse kilge kinnitatud kahe kruviga.
Keerake kruvid lahti ning eemaldage kate.

3. Eemaldage vana patarei/kaitse ning asendage see sama tllpi uuega.
Patarei korral jalgige Giget polaarsust.

4. Asetage kaitsekate tagasi ning kinnitage kahe kruviga.

5. Kasutatud patareid tuleb keskkonnaohutult utiliseerida. Viige nad selleks
otstarbeks ettenahtud kogumispunkti.

6. Tahelepanu! Defektne kaitse tuleb asendada samade nimiandmetega
uuega (250 mA / 250 V).

Markused patareidega seotud eeskirjade kohta

Paljud seadmed tarnitakse koos patareidega. Voib leiduda ka seadmeid,
millesse on patareid vdi akud sisse ehitatud. Seoses niisuguste patareide ja
akude miuigiga oleme eeskirjade jargi kohustatud teavitama oma kliente
jargnevast:

Palun viige kasutatud patareid ja akud kogumispunkti
vOi tagastage nad kaupluses. Patareide h&vitamine
koos majapidamisjaatmetega on rangelt keelatud. Te
vlite meilt ostetud patareid utiliseerimistasuta
tagastada aadressile, mille leiate kasutusjuhendi
viimaselt lehekuljelt v6i saata postiga.

Ohtlikke aineid sisaldavad patareid tahistatakse
kérvaloleva margisega. Margise all on toodud ohtliku
aine keemiline sumbol, naiteks "Cd” téhendab
kaadmiumi, “Pb” pliid ja “Hg" elavh&bedat.

Rohkem informatsiooni patareidega seotud nduete kohta on v8imalik saada
Keskkonnaministeeriumist.
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4.6. Dioodi kontroll

1. Uhendage must mddtejuhe COM-pesasse ja punane mddtejuhe V/Q/mA-
pesasse (punase juhtme polaarsus on "+").

2. Seadke podrdluliti asendisse “)))_H_.

3. Uhendage punane madtejuhe dioodi anoodiga ning must mddtejuhe
dioodi katoodiga. Seejarel kuvatakse ekraanil dioodi ligikaudne
paripinge. Kui proovikute asukohad vahetada, kuvatakse llekoormuse
stmbol "1”.

4.7. Temperatuuri mddtmine

Hoiatus!
Elektrilo6gi  valtimiseks Uhendage mdélemad md&dtejuhtmed enne
temperatuuri mddtmist mistahes pingeallikast lahti.

1. Uhendage K-tiiiipi termopaar COM-pesasse ja V/Q/mA-pesasse.

2. Seadke poordliliti asendisse "TEMP”.

3. Uhendage temperatuuriproovik esemega, mille temperatuuri soovite
moota.

4. Lugege naidikult temperatuur Celsiuse skaalas.

Hoiatus!
Enne uue maddtefunktsiooni valimist eemaldage multimeetrilt termopaar.
Vastasel juhul vdite saada elektrilodgi.

Markus.

Valides temperatuurim@d&tmise funktsiooni (C), kuvatakse ekraanil kohe
mingi vaartus. See on seadme sisetemperatuur, mitte valiskeskkonna
temperatuur. Korrektne temperatuurimddtmine on véimalik Uksnes siis, kui
seadme sisenditega on tihendatud sobiv termopaar.
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10 A mOo0otepiirkond on kaitsmega kaitstud. Kahjustuste ja vigastuste
valtimiseks kasutage multimeetrit Uksnes nende ahelate mddtmiseks,
mille parameetrid on kaitsmete v&i kaitselllititega piiratud 10 A v8i 2000
VA-ni.

Elektril6ogi véltimiseks takistuse mo6tmisel Uhendage mdddetavast
seadmest lahti kdik pingeallikad ja laadige tiihjaks kondensaatorid.

Arge teostage voolutugevuse mdotmisi, kui mddtejuhtmed on iihendatud
multimeetri V/Q-sisenditesse.

Enne moo6tetddde tegemist kontrollige moé&tejuhtmete ja proovikute
isolatsiooni korrasolekut. Kasutage ainult 4 mm mdodtejuhtmeid.
Elektrilo6gi valtimiseks drge mo6tke seadmega niisketes tingimustes.
Maootetdid vdib teostada Uksnes kuivas riietuses ja kummist jalandudes
vOi isoleermatil.

Arge kunagi puudutage proovikute metallotsi.

Jargige hoiatussilte ja teisi margiseid seadmel.

Tundmatu suuruse mOo06tmisel alustage alati k8ige suuremast
mdodtepiirkonnast.

Arge jatke seadet otsese paikesevalguse katte v6i  aarmusliku
temperatuuriga keskkonda.Hoidke seadet liigniiskuse ja vee eest.

Hoidke seadet |66kide ja tugeva vibratsiooni eest.

Arge tootage seadmega tugevas magnetviljas (mootorite, trafode jms
l&hedal)

Hoidke kuumad jootekolvid ja —pistolid m&6teseadmest eemal.

Enne mddtmistoid lubage seadmel saavutada ruumi temperatuur (oluline
tépsete tulemuste saamiseks).

Pinge v8i voolutugevuse mddtmise ajal arge muutke poordliliti asendit,
multimeeter vdib saada kahjustusi.

Olge vaga tahelepanelik, kui tdodtate pingetega lle 35 V alalis- vdi 25 V
vahelduvpinget. Need pinged kujutavad endast ohtlikke kontaktpingeid.
Niipea, kui naidikule ilmub patarei simbol, vahetage patareid. Madala
patareipingega mdoétetoid tehes vdib multimeeter anda valetulemusi ning
on elektril66gi ja vigastuste oht.

Kui te ei kasuta seadet pikema aja valtel, eemaldage patareid.

Aeg-ajalt puhastage seadme korpust pehme niiske lapi ja 6rnatoimelise
puhastusvahendiga. Arge kasutage abrassiivseid puhastusvahendeid voi
lahusteid.

Multimeeter on mdeldud tUksnes to6tamiseks siseruumides.

Arge tootage seadmega enne, kui korpus on korralikult kruvidega
kinnitatud, kuna sisendklemmid on pingealtid.



e Arge hoidke seadet kergestisiittivate v&i plahvatusohtlike materjalide
laheduses.

Nuppude kahjustumise valtimiseks &arge asetage multimeetrit esikiilg
allapoole t66pingile véi muule alusele.

Arge modifitseerige seadet mingil viisil.

Seadme avamist ning parandus- ja hooldustdid vdib 1&bi viia ainult
vastava kvalifikatsiooniga personal.

M@&doteriistad ei ole mdeldud lastele mangimiseks!

Korpuse puhastamine

Puhastada v@ib Uksnes pehme niiske lapiga, kaubanduses saada olevate
majapidamistele mdoeldud puhastusvahenditega. Luhiste ja seadme
kahjustuste valtimiseks jalgige, et vesi ei satuks seadmesse.

1.2. Hoiatusmargid ja -tdhised

Jargige alati kasutusjuhendis toodud hoiatusi. Antud seadme vale
kasutamine v6ib inimelud ohtu seada.

Ohtlik pinge. Olge pinge m&dtmisel vaga ettevaatlik, et valtida
elektrilodgi saamist.

Maandus. Seadmele on maéaratud maksimaalne lubatav pinge

sisendi ja maa vahel.

Jargige  kasutusjuhendit  (oluline info seadme  ohutuks
kasutamiseks).

Alalisvool (DC).

Vahelduvvool (AC).

Kaitse. Vahetage kaitsmed alati samade parameetritega uute
kaitsmete vastu.

D B

@ Topeltisolatsiooni tahis (kaitseklass ).

4.3. Alalisvoolu mddtmine

1. Uhendage must md&tejuhe COM-pesasse ja punane mddtejuhe vahem
kui 200 mA voolu korral V/Q/mA-pesasse. Tugevama kui 200 mA voolu
korral tihendage punane mddtejuhe 10A-pesasse.

2. Seadke poordliliti vajalikule alalisvoolu tugevuse piirkonnale (A DC).
Kahtluse korral valige alati kéige kdrgem mddétepiirkond.

3. Uhendage proovikud mdédetava ahelaga jadamisi.

4.4. Takistuse méoétmine

1. Uhendage must mddtejuhe COM-pesasse ja punane mddtejuhe V/Q/mA-
pesasse.

2. Seadke poordliliti vajalikule takistuse m&atepiirkonnale Q.

3. Enne takistuse m&dtmist vabastage mdddetav ahel pinge alt ning laadige
tihjaks kéik kondensaatorid.

4. Uhendage proovikud mdddetava takistiga rédbiti.

Markus.

Kui luhistate mddtejuhtmed omavahel, v6ib multimeeter madala
mdodtepiirkonna 200 Q korral ndidata mingit vaartust (mitte ronkem kui 0,3
Q). See nait on tingitud multimeetri ja mddtejuhtmete omatakistusest.
Tulemuse suurema tapsuse huvides jatke see vaartus meelde ning lahutage
hillem mddétetulemustest.

4.5. Ahela pidevuse kontroll

1. Uhendage must mdotejuhe COM-pesasse ja punane mddtejuhe V/Q/mA-
pesasse (punase juhtme polaarsus on "+").

2. Seadke podrdliliti asendisse “))).

3. TAHELEPANU! Enne mo6tmist vabastage mdddetav ahel pinge alt ning
laadige tihjaks kéik kondensaatorid.

4. Uhendage proovikud kontrollitava ahelaga. Kui ahela takistus on vaiksem
kui 50Q, kostub helisignaal.



3.5. Ahela pidevuse kontrollimine 2. Sissejuhatus

Helisignaali rakendumislavi: vahem kui 50 Q. Kaesolev digitaalne taskumultimeeter on sobiv kasutamiseks nii inseneritd6s
Testvool: <1,2 mA kui hobi korras. Seadmel on 6 erinevat md6tefunktsiooni kokku 19
maoobtepiirkonnaga.

3.6. Dioodi kontrollimine

Testpinge ligikaudu 2,4 V ning testvool 1,5 mA.

Kuvatakse dioodi péaripingelangu ligikaudne vaartus. Pt Trod”
Piirkond Resolutsioon Tapsus
0...1000 € 1C +(2%+3nrn

4. Kasutusjuhised

Tahelepanu!

Turvalisuse  huvides pole lubatud Uletada sisenditele margitud
maksimaalpinget 250 V maa suhtes. Vastasel juhul tekib oht saada
elektrilddk ning multimeetri sisemised ahelad vdivad saada kahjustusi.

Enne m&6tmahakkamist kontrollige ega multimeetril ja médtejuhtmetel pole
isolatsioonikahjustusi.

4.1. Alalispinge médtmine

1. Uhendage must md&tejuhe COM-pesasse ja punane modtejuhe V/Q/mA-
pesasse.

2. Seadke poordluliti vajalikule alalispinge piirkonnale (V DC). Kahtluse
korral valige alati kdige kdrgem m@dtepiirkond.

3. Uhendage proovikud md&detava ahelaga roobiti.

4.2. Vahelduvpinge mdétmine

1. Uhendage must md&tejuhe COM-pesasse ja punane modtejuhe V/Q/mA-
pesasse.

2. Seadke poordliliti vajalikule vahelduvpinge piirkonnale (V AC). Kahtluse
korral valige alati kdige kérgem ma&tepiirkond.

3. Uhendage proovikud méddetava ahelaga roobiti.




(1) Naidik

3 ¥2-kohaline, 13 mm kdrguste markidega vedelkristallekraan.

(2) Poordluliti

Esipaneeli keskel asuv pooratav liliti. Seda kasutatakse funktsioonide,
modtepiirkondade valimiseks ning seadme sisse- ja valjalllitamiseks.
Energia sdastmiseks lilitage palun multimeeter vélja ("OFF”), kui te teda ei
kasuta.

(3) 10 Asisendpesa

Punase mddtejuhtme Uhenduspesa 200 mA-st tugevamate voolude
moodtmiseks.

(4) VIQ/ImA sisendpesa

Punase m&dtejuhtme Uhenduspesa pinge, takistuse ja vahem kui 200 mA
voolude md&tmiseks.

(5) COM-sisendpesa

Uhine sisendpesa kd&igi mddtmisfunktsioonide jaoks, sellega tihendatakse
must mddtejuhe.

3. Omadused

Ekraan 13 mm markidega vedelkristallekraan, maksimaalne
nait 1999

Polaarsusenait Automaatne

Ulekoormus Ekraanil kuvatakse nait "1”

Kdrge pinge simbol 250 V DC/AC mddtepiirkonnas kuvatakse indikaator
"HV” (High Voltage)

Maksimaalne pinge 1000 V DC / 750 V AC,s sisendite “COM” ja “V/Q”"

vahel
Tookeskkond 0°C...+40°C, suhteline 8huniiskus < 75 %
Hoiustamiskeskkond  -10°C...+50°C
Toide 9V (6 F22)
Patareipinge indikaator Patarei siimbol ekraani vasakul poolel
M&6tmed 70 (1) x 140 (k) x 30 (s) mm
Mass 120 g
Tapsus + % naidust + vahimate kimnendkohtade arv;

garanteeritud 1 aasta jooksul. Keskkonna
temperatuur +18C ... +28C, Shuniiskusel alla 75%.

Lisatarvikud Md&6tejuhtmed, K-tilpi  termopaar, patarei,
kasutusjuhend.

3.1. Alalispinge mdétmine

Piirkond Resolutsioon Tapsus

200 mV 0,1 mvVv +(0,5% +2nr)
2V 1mV

20V 10 mV +(0,8% =2 nr)
200 V 100 mV

250 V v +(1,0% +2nr)

Sisendi naivtakistus: kéigis mddtepiirkondades 1 MQ
Ulekoormuse kaitse: 250 V DC/ACms*
*rms - efektiivvaartus

3.2. Vahelduvpinge mé6tmine

Piirkond Resolutsioon Tapsus Sagedusvahemik
200 V 100 mV +(1,2% =3 nr) |45...450 Hz

250 V 1V

Ulekoormuse kaitse: 250 V DC/AC ACms

Nait: efektiivvaartus

3.3. Alalisvoolu mddtmine

Piirkond Resolutsioon Tapsus

200 pA 100 nA

2 mA 1pA +(1,0% x2nr)
20 mA 10 uA

200 mA 100 pA +(1,2% +2nrn)
10A 10 mA +(20%+2nrn)

Ulekoormuse kaitse: kaitse F 250 mA / 250 V
10 A piirkond pole kaitsmega kaitstud. Kuni 10 A voole tohib mddta korraga
kuni 10 sekundit, vaheajaga vahemalt 15 minutit.

3.4. Takistuse mddtmine

Piirkond Resolutsioon Tapsus

200 Q 010 +(1,0% +2nr)
2 kQ 10

20 kQ 100 +(0,8% +2nr)
200 kQ 100 Q

2000 kQ 1 kQ +(12%+2nr)

Maksimaalne avatud ahela pinge: 3,2 V
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